
પમ્પિંગ મિસ્ટમ 
 

પમ્પ, એ મિકેમિકલ મિવાઇસ છે જ ેતેિા િુખ્ય િૂવસસ દ્વારા હાઇિર ોમલક એિજીિાાં આપવાિાાં 

આવેલી ગમતશીલ ઊર્જસિે રૂપાાંતમરત કરીિે મવમવધ પ્રવાહીિા ઉર્જસ સ્તરો ઉભાાં કર ેછે. લાઈફ 

સાઈકલ કોસ્ટિુાં મવશ્લેષણ પાંપિી પસાંદગીિાાં 

મિણાસયક ભૂમિકા પુરી પાિે છે. પાંપ પસાંદ 

કરવા િાટેિી ઘણી ચોઈસ છે, પમરણાિે ત ે

ફેક્ટરી િેિજેર િાટે મિણસય લેવો વધુ િુશ્કેલ 

બિાવે છે. તેિી પસાંદગી આવશ્યકતા અિે 

તેિી કોસ્ટ ઈફેમક્ટવિેસિા આધાર ે કરવી 

જોઇએ. તેિી પસાંદગી િાટે ઉર્જસ કાયસક્ષિતા 

(લાઈફ સાઈખલ કોસ્ટિુાં મવશ્લેષણ) અિે લઘુત્તિ ર્જળવણી (ઉચ્ચ મવશ્વસિીયતા) ભાર િૂકવો 

જોઈએ. 

 

હાલિી પાંપી ાંગ મસસ્ટમ્સ કાયસક્ષિતા સુધારણા િાટે ઉત્તિ તક પૂરી પાિી શકે છે, કારણ કે પમ્પ, 

મસસ્ટિ મિઝાઇન્સ કેટલીક વખત તેિા  ઇન્સ્ટોલેશિ પહેલાાં ઓમટટિાઇઝ કરવી િુશ્કેલ હોય 

છે. વધુિાાં, કેટલીક વખત િૂિી ખચસ ઘટાિવા અથવા અથવા મસસ્ટિ મિષ્ફળતા જવાિી 

શક્યતા પર ધ્યાિ કેમન્િત કરી મિઝાઇિ બિાવવાિાાં આવે છે. પમરણાિે, ક્યારકે ઊર્જસ અિ ે

ર્જળવણીિા ખચસિે પૂણસપણે ધ્યાિિાાં શકાતો િથી. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 પ્્િન િં વગીકરણ 

પાંપ મવમવધ એમટલકેશન્સ અિે મવમવધ આકારિાાં આવે છે. િૂળભૂત ઓપરમેટાંગ મસદ્ાાંત િજુબ 

િાયિેમિક અથવા પોમઝમટવ મિસ્ટલેસિેન્ટ પાંપ તરીકે તેિે વગીકૃત કરી શકાય છે. િાયિેમિક 

પાંપિુાં પણ સેમન્ટર ફ્યૂગલ પમ્પ અિે સ્પેમશયલ ઈફેક્ટ પાંપ તરીકે પેટા વગીકરણ કરી શકાય છે. 

જ્યાર ેમિસ્ટલેસિેન્ટ પમ્પિુાં રોટરી અથવા રમેસપ્રોકેમટાંગ પમ્પ તરીકે પેટા વગીકરણ કરી શકાય 

છે. 

િેન્ટટર ીફ્ય ગલ પ્્િ 

સેંમટર ફ્યુગલ પમ્ટસિાાં રોટેમટાંગ એમલિેન્ટ હોય છે, જિેે 

પ્રેરક કહેવાય છે, જિેા દ્વારા પ્રવાહી તિેા કોણીય 

વેગિાાં પમરવતસિો પસાર કર ે છે, જિેા કારણે 

પ્રવાહીિી દબાણ શમિ વધે છે. 6000 એિએિ 

િબ્લ્યુસી અિે 10000 એિ 3 પ્રમત કલાક લાગ ુપિે 

છે. તેિો ઉપયોગ સાિાન્ય વોટર કૂમલાંગ, પાણીિા 

પાંપો, બોઇલર ફીિ પમ્પ વગેરિેાાં થાય છે. 

Running cost of a 30 kW pump operating 

continuously for a life time of 15  years is Rs 

1.87 Crores at an energy cost of Rs 5/kWh 

where as the initial cost is only Rs 3.0 Lakhs 



 

પોમિમટવ મિસ્્લેિમેન્ટટ પ્્િ 

પોમઝમટવ મિસ્ટલેસિેન્ટ પમ્ટસ તે છે જ ે

પ્રવાહીિે ચૂસી લે છે અિે પછી તેિે થ્રસ્ટ 

દ્વારા ધકેલવા િાટે દબાણ કરવાિાાં આવે 

છે, જિેા પમરણાિે પ્રવાહીિે આવશ્યક 

ઊાં ચાઈએ ઉઠાવી શકાય છે. તે 10000 

એિએિ િબ્યુસી અિે 1000 એિ 3 

પ્રમત કલાક સુધી લાગુ પિે છે. તેિો 

ઉપયોગ ્ યુમિકેશિ પાંમમ્પાંગ વગેરિેાાં થાય 

છે. 

 

1.2 પ્્િની પિિંદગી 

પાંટસિી પસાંદગી સાિાન્ય રીતે ફ્લો અિે 

મવમવધ જરૂમરયાતો અિે િોિ્સિી 

મવશાળ શ્રેણીિી મવમશષ્ટ 

આવશ્યકતાઓિે પહોાંચી વળવાિી તેિી 

ક્ષિતા પર કરવાિાાં આવે છે. કાયસક્ષિતા, 

ડ્યૂટી પોઈન્ટ, સક્શિ ઇિલેટ કન્િીશિ, 

ઓપરમેટાંગ લાઇફ અિે ર્જળવણી વગેર ે

તેિી પસાંદગીિી કરતી વખતે ધ્યાિિાાં 

લેવાતાાં તત્વો છે. િાયગ્રાિ પાંપિી 

પસાંદગીિા િાપદાં િો બતાવે છે. 

 

1.3 પ્પની કાયયક્ષમતા 

સેન્ટર ીફ્યુગલ પમ્ટસિો ફ્લો રટે (ક્યૂ) જ ેપ્રેશર (એચ) ઊભુાં કર ેછે તેિી વચ્ચે સાંબાંધે છે જ ેફ્લો 

પહોાંચાિે છે. પમ્પ કાયસક્ષિતા, પ્રવાહ 

અિે દબાણ સાથે બદલાય છે, અિે તે 

એક ચોક્કસ પ્રવાહ દર પર સૌથી વધુ 

કાયસક્ષિ હોય છે. તેિી કાયસક્ષિતા 

ફ્લુઇિ પાવર અિે ઉપયોગી કાયસ છે જિે ે

પાવર ઈિપુટ અિે પમ્પ શાફ્ટ દવારા 

મવભામજત કરી શકાય છે. પાંપિી 

કાયસક્ષિતા િક્કી કરવા િાટે, ત્રણ 

ચાવીરૂપ પમરિાણો જરૂરી છે: ફ્લો, હેિ 

અિે પાવર. આિાાંથી, ફ્લો િાપવો એ 

સૌથી મિણાસયક પમરિાણ છે કેિ કે 

સાિાન્ય રીતે િોટાભાગિી પાંમમ્પાંગ મસસ્ટિિાાં ઓિલાઇિ ફ્લો મિટર ભાગ્યે જ ઉપલબ્લધ હોય 

છે. 

 

 

 



1.4 એમિનીટી લોિ 

સેમન્ટર ફ્યુગલ પાંપ એક ગમતશીલ ઉપકરણ 

છે જ ે રોટેમટાંગ ઇમ્પેલર જિરટે કર ે છે. 

તેથી ઇમ્પેલર પેમરફેરલ વેલોમસટી અિે 

પેદા કરલેા વચ્ચે સાંબાંધ છે. પેમરફેરલ 

વેલોમસટી સીધી જ શાફ્ટ રોટેશિલ 

મસ્પિ સાથે સાંકળાયેલી છે, મિયત ઇમ્પેલર 

િાયામિટર િાટે અિે તથેી ગમતિી સીધી 

અસર હોય છે. પ્રવાહ, હેિ અિે પાવરિ ે

સાંગ્રમહત કરવાિા પાંપિા પ્રભાવ 

પમરિાણોથી સાંબાંમધત સિીકરણો એમફમિટી લોઝ તરીકે ઓળખાય છે. એફેમિટી લોઝ એ 

ગમત સાથે કેવી રીતે પાંપિુાં પરફોિસન્સ કેવી રીતે બદલાય છે તેિો ચોક્કસ અાંદાજ આપે છે પરાંતુ 

મસસ્ટિિાાં પાંપિુાં વાસ્તમવક પરફોિસન્સ િેળવવુાં હોય તો મસસ્ટિ કવસિે પણ ધ્યાિિાાં લેવાિી 

જરૂર છે. 

1.5 પ્રેશર િર ોપ એક્રોિ વાલ્વ  

આ મિયાંત્રણ પદ્મતથી, પાંપ સતત ચાલે છે 

અિે આવશ્યક િૂ્યિા પ્રવાહિ ે

સિાયોમજત કરવા િાટે પાંપ મિસ્ચાજસ 

લાઇિિાાં વા્વ ખોલવા અથવા બાંધ 

કરવાિાાં આવે છે. જ્યાર ે વા્વ આાંમશક 

રીતે બાંધ થાય છે ત્યાર ે તે મસસ્ટિિાાં 

વધારાિા ઘષસણિે ઘટાિે છે, જ ેસ્વોિસ ફ્લો 

કરવા િાટે પ્રિાણસર હોય છે. વા્વ 

મિયાંત્રણિાાં વા્વિો િહત્તિ પ્રવાહ હોવા 

છતાાં 10% બાંધ થવુાં એ સાિાન્ય છે. પમરણાિે ઊર્જસ તિાિ પ્રવાહ મસ્થમતઓિાાં વા્વ દ્વારા 

પ્રમતકારિે દૂર કરવાિાાં વેિફાઇ ર્જય છે. મિયાંત્રણ વા્વિો ર્જળવણી ખચસ ઊાં ચો હોઇ શકે છે, 

ખાસ કરીિે ખાિીયુિ અિે સોમલડ્સ ધરાવતાાં પ્રવાહીઓ ઉપર. તેથી, આજીવિ ખચસ 

મબિજરૂરી રીતે ઊાં ચો હોઈ શકે છે. 

 

1.6 ફ્લો કિંટર ોલ ટેમનનક્િ 

થ્રોટલ મિયાંત્રણ એ સૌથી સાિાન્ય રીતે 

વપરાતી પદ્મત છે. થ્રોટમલાંગ વા્વ કાંટર ોલ 

પદ્મત સાથે, પાંપ સતત ચાલે છે, અિે પાંપ 

મિસ્ચાજસ લાઇિિાાં વા્વ આવશ્યક િૂ્ય 

પર ફ્લોિે સિાયોમજત કરવા િાટે ખોલવા 

અથવા બાંધ કરવાિાાં આવે છે. વા્વિે બાંધ 

કરીિે મસસ્ટિિાાં િુકસાિિાાં વધારો કરીિ ે

પાંપ દ્વારા થતા પ્રવાહિાાં ઘટાિો થાય છે. 

પાંપિો પ્રવાહિુાં થ્રોટમલાંગ વા્વિો ઉપયોગ 

કરીિે મિયિિ થાય છે, મસસ્ટિ કવસ બદલાય છે. જ્યાર ેફ્લો ઘટે ત્યાર ેઓપરમેટાંગ પોઇન્ટ પમ્પ 

કવસ પર િાબી તરફ ર્જય છે. 

 



 

આ મિયાંત્રણ અમભગિ સાથે, પાંપ 

આઉટલેટથી જોિાયેલી કાયિી બાય-પાસ 

લાઇિ સાથે િહત્તિ પ્રમિયા િાાંગ ડ્યૂટી પર 

સતત ચાલે છે. જ્યાર ેઓછો પ્રવાહ આવશ્યક 

હોય ત્યાર ેસરટલસ પ્રવાહીિે બાયપાસ કરીિે 

સટલાય સ્રોત પર તે પરત આવે છે. આિો 

અથસ એ છે કે કુલ પ્રવાહ વધ ે છે, પરાંતુ હેિ 

ઓછુાં  થાય છે. 

 

પ્રેરક વ્યાસિે બદલવો એ પેમરફેરલ વેલોમસટીિાાં 

પ્રિાણસર પમરવતસિ આપે છે, તેથી ત ે એ 

સિીકરણોિે અિુસર ે છે કે છે. એફેમિટી 

કાયદાઓિી જિે, ઇમ્પલેર િાયામિટર સાથે 

પફોિન્સિી મવમવધતા િાટે િી. ઇમફમશયન્સી એ 

ચોક્કસ કેમસાંગિાાં િાયામિટર બદલાય ત્યાર ેબદલાય 

છે. િાયામિટરિા ફેરફારો સાિાન્ય રીતે તિેે 

િહત્તિિાાં આશર ે 75% સુધી ઘટાિવા િાટે 

િયાસમદત છે, એટલે કે લગભગ 50% જટેલો ઘટાિો. 

આ ઉપરાાંત, કાયસક્ષિતા અિે એિપીએસએચ ભાર ે

અસરગ્રસ્ત બિે છે. 

 

વીએસિીથી પમ્િિી મસ્પિિી ગોઠવણ થઈ શકે છે, પમરણાિે િ્ટીપલ મસ્પિ પમ્ટસિે જુદીજુદી 

મસ્પિ પર કૂદવાિી જરૂમરયાત િથી પિતી અિે તેિી ર ેંજ સતત બિી રહે છે. 

 

 

વીએસિી મવમવધ પ્રકારિા મિકેમિકલ 

અિે ઇલેમક્ટરકલ મસસ્ટમ્સિો ઉપયોગ 

કરીિે પાંપિી ગમતિ ે મિયાંમત્રત કર ે છે. 

ઘણી મસસ્ટમ્સ િાટે, વીએફિી 

ઓપરમેટાંગ કમન્િશિિાાં ફેરફારો હોવા 

છતાાં પાંપ ઓપરમેટાંગ કાયસક્ષિતાિે 

સુધારવા િાટેિો એક ઉપાય આપે છે. 

વીએફિી ઊાં ચી પાંપ ઓપરમેટાંગ 

કાયસક્ષિતાિે િાંજૂરી આપીિે ઓપરમેટાંગ 

ખચસિાાં ઘટાિો કરી શકે છે, પરાંતુ તે િુખ્ય 

બચત તો ઘષસણ કે બાયપાસ ફ્લો િુકસાિિાાં ઘટાિો કરીિે િેળવે છે. 

 

કેસ સ્ટડી - ઉચ્ચ માથા અને નીચલા હેડ વપરાશકર્ાાઓનો એકીકરણ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.7 મિરીિ અને પ્્િન િં િમાિંતર ઓપરશેન 

જ્યાર ે એક મસાંગલ પાંપિો હેિ અથવા ફ્લો રટે એમટલકેશિ િાટે પૂરતો િ હોય ત્યાર ે

આવશ્યકતાઓિે પહોાંચી વળવા િાટે પમ્ટસ શ્રેણીિાાં અથવા સિાાંતરિાાં જોિાય છે. 

સેમન્ટર ફ્યુગલ પાંપ શ્રેણીિાાં જોિાઈ શકે છે જો એક પાંપિો મિસ્ચાજસ બીર્જ પાંપિા સક્શિ 

બાજુથી જોિાયેલો હોય. શ્રેણીિાાં બે સિાિ પાંપો, બે તબકે્ક સેમન્ટર ફ્યુગલ પાંપ જિે જ કાયસ કર ે

છે. પમ્ટસ સિાાંતર રીતે સાંચામલત થાય છે જ્યાર ેબે અથવા વધુ પાંપો સાિાન્ય મિસ્ચાજસ લાઇિ 

સાથે જોિાયેલા હોય. તે સિાિ સક્શિ મસ્થમતિે શેર કર ે છે. સિાાંતર મવમવધ કદિા પાંપ 

ચલાવવાિુાં શક્ય છે જો તેિિો બાંધ વા્વ હેિ સિાિ હોય. એક સાથે ચાલતા પાંપિા મવમવધ 

સાંયોજિોિી ગોઠવણી દ્વારા, મસસ્ટિિાાં મવમવધ પ્રવાહ દર િોટી સાંખ્યાિાાં પ્રદાિ કરી શકાય 

છે. ઉત્પાદક દ્વારા સ્વીકારવાિાાં આવેલા દાયરાિાાં પાંપિા ઓપરમેટાંગ પોઇન્ટિે મિયાંમત્રત 

કરવાિાાં આવે તે સુમિમિત કરવા સિાાંતર પાંપ ચલાવતી વખતે કાળજી લેવી આવશ્યક છે.  

 

2. પમ્પિંગ મિસ્ટમમાિં ઇએ તક 

 

 પમ્ટસિે શ્રેષ્ઠ કાયસક્ષિતા મબાંદુ પાસે ચલાવો અિે ઊર્જસ કાયસક્ષિતાવાળા જૂિા પાંટસિે 

બદલો. 

 પાંપો. 

 થ્રોટમલાંગિે ઘટાિવા િાટે પાંમમ્પાંગ મસસ્ટિ અિે પમ્પ િુકસાિિે િોમિફાઈ કરો. 

 મવશાળ લોિ તફાવતિે પહોાંચી વળવા વેમરયેબલ સ્પીિ િર ાઇવિો ઉપયોગ કરો. 

 િીજી સેટ, કોમ્પ્રેસર, રમેિજરશેિ વગેરિેાાં કૂમલાંગ વોટરિા પુિમિસિાસણિે ટાળો. 

 જ્યાર ેપણ શક્ય હોય ત્યાર ેગ્રેમવટી ફ્લોિો ઉપયોગ કરો. 

 હેિ િામજસિિા મકસ્સાિાાં િમ્ટ સ્ટેજ પમ્ટસિાાં કોઈ તબક્કાિે ઓમટટિાઇઝ કરો. 



 રચિાત્મક પમ્ટસ ઉપર, િાઉિસાઇઝ અથવા ઇન્પેલરિે બદલો અથવા કાયસક્ષિ 

ઓપરશેિ િાટે સાચા કદિા પાંપથી બદલો. ઉચ્ચ હેિિા થોિા ભાગો િાટે બૂસ્ટર પાંપ 

પ્રદાિ કરો. 

 

3. એનર્જી અસરકારક પમ્પિંગ મસસ્ટમ 

 

 

4. સામાન્ય ધ્યાનપાત્ર પમરમાણો 

 

 
 

 

                                    



જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ પ્રોજકે્ટ 

 

" ભારતમાિં પિિંદ કરલે એમએિએમઇ નલસ્ટરોમાિં ઊર્જય કાયયક્ષમતા અને નવીનીકરણ 

માટે પ્રોત્િાહન" 

 
ઉર્જસ કાયસક્ષિતા બ્લયૂરોિા સહયોગથી સાંયુિ રાષ્ટર  ઔદ્યોમગક મવકાસ સાંગઠિ (યએુિઆઈિીઓ) દ્વારા 

પસાંદ કરાયેલા ઊર્જસ-સઘિ એિએસએિઇ ક્લસ્ટરોિાાં ઊર્જસ કાયસક્ષિતા અિે િવીિીકરણીય ઉર્જસ 

ટેક્િોલોજીિા મવસ્તૃત ઉપયોગિ ે પ્રસ્તુત કરવા િાટે બર્જર પયાસવરણિે મવકસાવવા અિ ે પ્રોત્સામહત 

કરવાિા હેતુ સાથે (બીઇઇ), ગ્લોબલ એન્વાયિસિેન્ટ ફેમસમલટી (જીઇએફ) દ્વારા ભાંિોળ પરૂાં  પાિવાિાાં 

આવ્યુાં હતુાં. િાઇિો, સ્િોલ એન્િ િીમિયિ એન્ટરપ્રાઇઝ (એિઓએિએિએિઇ) અિે ન્ય ૂએન્િ મરન્યએૂબલ 

એિજી િાંત્રાલય દ્વારા "ભારતિાાં પસાંદગીિા એિએસએિઇ ક્લસ્ટરોિાાં પ્રિોમટાંગ એિજી એમફએન્સી અિ ે

રીન્યએુબલ એિજી" શીષસક હેઠળ આ પ્રોજકે્ટિ ે અિલિાાં િકુવાિાાં આવ્યો છે. આ પ્રોજકે્ટ હાલિાાં 

દેશભરિા 5 મવમવધ ક્ષેત્રોિાાં "પસાંદ કરલે" - (કોઈમ્બતૂર, બેલગાિ અિ ેઇન્દોર), "િેરી" - (ગજુરાત, કેરાલા 

અિ ે મસક્કીિ), "મસરામિક" - (થાિગઢ, િોરબી અિ ે ખુરર્જ), "હેન્િટૂલ" - (જલાંધર અિ ે િાગૌર) અિ ે

"િાસ" - (ર્જિિગર) ખાતે કાયસરત કરવાિાાં આવ્યા છે. 

 

 

 

 

                                                              

                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

મિિનલેમર 

 
આ િાગસદમશસકા સીઆઈઆઈ દ્વારા જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ પ્રોજકે્ટ પ્રવમૃત્તઓિા ભાગ રૂપ ેબિાવવાિાાં 

આવી છે, જિેો હેતુ િખુ્યત્વે જ્ઞાિ પ્રસાર છે. સીઆઈઆઈએ આ િાગસદમશસકાિાાં રજૂ કરવાિાાં આવેલી 

િામહતીિી ચોકસાઈિી ખાતરી કરવા િાટે દરકે પ્રયત્નો કયાસ છે. જો કે, જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ, અથવા 

તેિિા કિસચારીઓિ ે અહીાં પૂરી પાિવાિાાં આવેલી િામહતીિા ઉપયોગથી થતા કોઈપણ પમરણાિો િાટે 

જવાબદાર ઠેરવી શકાશે િહીાં. જો કે, કોઈ મવસાંગતતા, ભૂલ વગેર ેમકસ્સાિાાં, યોગ્ય સુધારણા િાટે પી.એિ.યુ.િ ે

તે બાબત ધ્યાિ ેલાવવાિી રહેશે. 

 

Contact Details 

GEF-UNIDO-BEE, Project Management Unit (PMU) 
BEE, 4th Floor, Sewa Bhawan, 

Sector-1, R.K. Puram, New Delhi – 110066 

Phone : +011-26914770 / 71  

Email Id : gubpmu@beenet.in  

 


